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(54) Kraftstoffeinspritzanlage fur eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine 


(57) Kraftstoffeinspritzanlage (1) fur eine mehrzylin- 
drige Brennkraftmaschine mit auf einer Kipphebelachse 
(8) drehbar gelagerten VentilbetStigungsmittetn zur 
Betatigung von EinlaB- uhd AuslaBventilen (13.14) , mit 
einer Hochdruckpumpe (2) zur FOrderung des Kraftstof- 
fes in eine fur magnetventilgesteuerte Dusen (4) vorge- 
sehene und als Kraftstoffhochdruckspeicher wirkende 


gemeinsame Versorgungsleitung (3) (Common- Rail), an 
der fur jeden Zy linder ein Anschlu B (15) fur eine zu einer 
DQse (4) fuhrende Einspritzleitung (16) vorgesehen ist. 
Der Kraftstoffhochdruckspeicher ist durch eine hohlaus- 
gefOhrte Kipphebelachse (8) gebildet, deren Kraftstoff- 
speichervolumen ein vlelfaches der jeweils 
einzuspritzenden maximalen Kraftstoff- menge ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritzanlage 
fur eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit den im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Aus der EP 0 501 459 A2 ist einederartige Kraftstof- 
feinspritzanlage fur eine mehrzylindrige Brennkraftma- 
schine bekannt, bei der eine Hochdruckpumpe Kraftstoff 
in eine als Kraftstoffhochdruckspeicher wirkende Versor- 
gungsleitung (Common Rail) fordert. Die Versorgungs- 
leitung ist als hochfestes und dickwandiges Rohr 
ausgebildet und uber Einspritzleitungen mit magnetven- 
tilgesteuerten DOsen verbunden. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemaBe Kraftstoffeinspritzanlage zwischen der 
Hochdruckpumpe und den magnetventiigesteuerten 
Dusen hinsichtlich Gewicht, Platzbedarf und Kosten zu 
verbessern. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmaie. 

Durch die besonderen MaBnahmen, nSmlich eine 
als Lager fur Ventilbetatigungsmittel zur Bet&tigung von 
EinlaB- und AuslaBventilen dienende Kipphebelachse 
auch als Kraftstoffhochdruckspeicher mitzuverwenden, 
ist der ansonsten separat zur Kipphebelachse angeord- 
nete und platzraubende Kraftstoffhochdruckspeicher 
Qberflussig. Neben der Gewinnung eines zusatzlichen 
Bauraumes sind Gewicht und Kosten minimiert. 

AuBerdem ergeben sich wesentlich kurzere Ein- 
spritzleitungen von der Kipphebelachse zur jeweiligen 
DOse. 

Der in der hohlen Kipphebelachse untergebrachte 
Kraftstoffhochdruckspeicher hat ein Speichervoiumen, 
das etwa dem 300-fachen der maximalen.Kraftstoffeinr 
spritzmenge eines Zylinders entspricht. Durch dieses 
groBe Volumen sind auch auftretende Druckspitzen bzw. 
Druckschwankungen in zuiassigen Grenzen zu halten. 

Aus der EP 0 259 106 A1 ist eine Kipphebelachse 
mit einer Kammerung bekannt, in der in mindestens zwei 
olfuhrenden Kanaien einerseits Ol for hydraulische Ven- 
tilspielausgleichselemente und andererseits Ol fQr die 
Beaufschlagung von Koppelgliedern, die mit Ventilbeta- 
tigungsmitteln verbindbar sind, vorgesehen sind. 

Eine fbrderliche Weiterbildung der Erfindung ergibt 
sich dadurch, daB zus&tzlich zu der Versorgungsleitung 
als Kraftstoffhochdruckspeicher mindestens eine wei- 
tere Leitung in der Kipphebelachse angeordnet ist, die 
zur Schmierdlversorgung der Kipphebel dient. Gegebe- 
nenfalis kann neben der kraftstoffOhrenden Leitung und 
der schmierSlfOhrenden Leitung noch eine Steuerleitung 
fOr die Nockenwellenverstellung vorgesehen sein. 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

Der Gegenstand der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und anhand von AusfQhrungsbeispielen im 
folgenden nSher beschrieben. Es zeigen: 


Fig. 1 einen Ventiltrieb mit einer hohlausgefuhr- 

ten Kipphebelachse zur Aufnahme eines 
Kraftstoffhochdruckspeichers, 
Fig. 2 die Kipphebelachse (in vergroBerter Dar- 

5 stellung) mit integriertem Kraftstoffhoch- 

druckspeicher 
Fig.3,4,5 verschiedene Ausgestaltungen der Kipp- 
hebelachse mit getrennten Leitungen fur 
den Kraftstoffhochdruckspeicher und fur 
10 mindestens einen Olstrom. 

Eine Kraftstoffeinspritzanlage 1 fur eine Diesel- 
brennkraftmaschine besteht im wesentlichen aus minde- 
stens einer den Kraftstoff 10rdernden Hochdruckpumpe 
15 2, aus einem Kraftstoffhochdruckspeicher als gemein- 
same Versorgungsleitung 3 sowie aus magnetventiige- 
steuerten Dusen 4, deren Magnete 5 durch eine in 
Abhangigkeit von Betriebsparametern der Brennkraft- 
maschine arbeitende elektronische Steuereinheit 6 
20 ansteuerbar sind. 

Eine von der Hochdruckpumpe 2 gemSB Fig. 1 weg- 
fuhrende Kraftstoffvorlauf leitung 7 ist an einer hohlaus- 
gefuhrten Kipphebelachse 8 angeschlossen. In der 
Kipphebelachse 8 veriauft die fur die magnetventilge- 
25 steuerten Dusen 4 vorgesehene gemeinsame Versor- 
gungsleitung 3, die als -Kraftstoffhochdruckspeicher . 
wirkt Der AnschluB der. Kraftstoffvorlauf leitung 7 bef in- 
det sich an einem freien Ende 9 der Kipphebelachse 8, 
auf der als Ventilbetatigungsmittel ausgebildete und 
30 durch Nocken 11 einer Nockenwelle 12 angetriebene 
Kipphebel 10 zur Bet&tigung von EinlaB- und AuslaBven- 
tilen 13, 14 drehbar gelagert sind. Auf der Kipphebe- 
lachse 8 sind zwischen den EinlaB- und AuslaBventilen : 
13,14 des jeweiligen - Zylinders (nicht dargestellt) 
35- Anschlusse 15 fur Einspritzleitungen 16 vorgesehen, die 
zu den entsprechenden Dusen 4 fuhren. Mit 1 7 sind 
KraftstoffrucWaufleitungen bezeichnet. 

Nach Fig. 2 weist die Kipphebelachse 8 eine kraft- 
stoffQhrende Bohrung auf, die die Versorgungsleitung 3 
40 bildet, wobei das Speichervoiumen der Versorgungslei- 
tung etwa dem 300-fachen einer maximalen Kraftstoffe- 
inspritzmenge entspricht Dieses Verhaitnis gilt auch bei 
den unterschiedlich ausgestalteten AusfQhrungsbei- 
spielen gem£B den Fig. 3, 4 und 5, die neben der Ver- 
45 sorgungsleitung 3 als Kraftstoffhochdruckspeicher noch 
eine Olfuhrende Leitung enthalten. Die Volumen dieser 
Leitungen sind wesentlich kleiner, da sie keine Speicher- 
funktion haben, sondern zur Schmierdlversorgung der 
Ventiltriebsteile dienen. AuBerdem liegen hier Qbliche 
so Drucke vor, die nur einen Bruchteil der Kraftstoff spei- 
cherdriicke ausmachen. Der fOr Common-Rail -Systeme 
vorgesehene Kraftstoffspeicherdruck liegt bei ca. 1 500 
bar. 

In Fig. 3 ist die zusatzliche Bohrung in der Kipphe- 
55 belachse 8 als GlfOhrende Leitung fur die Schmierdlver- 
sorgung mit 18 bezeichnet, die durchmessermSBig 
wesentlich kleiner ist als die kraftstoffOhrende Versor- 
gungsleitung 3. Gegebenenfalls kann eine weitere Boh- 
rung (strichpunktiert dargestellt) eingebracht sein, die 
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6lfuhrende Steuerleitung 19 fur mit Kipphebeln 10 5. 
zusammenwirkende Koppelglieder ist. 

In Fig. 4 besteht die Kipphebelachse 8 aus einem 
AuBenrohr 8\ in das ein Einschubkorper 20 eingepreBt 

"ist^ieser-EmschubtorpBrtOnenthait^^benso-wie-diB — s 

Ausfuhrung gemaB Rg. 3 - die kraftstoffuhrende Versor- 
gungsleitung 3, die schmierolfuhrende Leitung 18 und 
gegebenenfalls die Glfiihrende Steuerleitung 19. 6. 

In Rg. 5 ist die hohlausgefuhrte Kipphebelachse 8 
mit einem in dem Hohlraum auBermittig liegenden 10 
LSngssteg 21 als Trennwand zur Bildung der kraftstoff- 
fiihrenden Versorgungsleitung 3 und der schmierOlfuh- 
renden Leitung 18 versehen. 

Auch bei dieser AusfOhrung kann gegebenenfalls 
eine weitere Kammerung fur die Steuerleitung 1 9 vorge- is 
sehen sein, indem noch eine Zwischenwand in der Olfuh- 
renden Leitung 18 eingesetzt ist. 

Patentanspruche 
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1. Kraftstoffeinspritzanlage fur eine mehrzylindrige 
Brennkraftmaschine mit auf einer Kipphebelachse 
drehbar gelagerten VentilbetStigungsmitteln zur 
Betattgung von EinlaB- und AusiaBventilen, mit 
einer Hochdruckpumpe zur F6rderung des Kraft- 25 
stoffes in eine fur magnetventilgesteuerte Dusen 
vorgesehene und als Kraftstoffhochdruckspeicher 
wirkende gemeinsame Versorgungsleitung (Com- 
mon Rail), an der fur jeden Zylinder ein AnschluB fur 
eine zu einer Duse fuhrende Einspritzleitung vorge- so 
sehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daBder Kraftstoffhochdruckspeicher (3) durch eine 
hohlausgefuhrte Kipphebelachse (8) gebildet ist, 
deren Kraftstoffspeichervolumen ein Vielfaches der 35 
jeweils einzuspritzenden maximalen Kraftstoff- 
menge ist. 

2. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der hohlausgefuhrten Kipphebelachse (8) 
neben einem Kraftstoffhochdruckspeicher (3) min- 
destens eine von diesen getrennt verlaufende 6Kuh- 
rende Leitung (18;19) vorgesehen ist 

3. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daBder Kraftstoffhochdruckspeicher (3) und minde- 
stens eine olfuhrende Leitung (18;19) durch LSngs- 
bohrungen in der Kipphebelachse (8) gebildet sind. 

4. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die hohlausgefuhrte Kipphebelachse (8) einen 
mit Langsbohrungen versehenen Einschubkdrper 55 
(20) aufweist, bei dem die eine L&ngsbohrung den 
Kraftstoffhochdruckspeicher (3) und mindestens 
eine weitere LSngsbohrung die 6lfuhrende Leitung 
(18;19)bildet. 
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Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der hohlausgefuhrten Kipphebelachse (8) 
zwischen dem jeweiligen EinlaB- und AuslaBventil 
-(43r-14)-ein-AnschluB (15)-fur eine zu einer Duse (4) 
fuhrende Einspritzleitung (16) vorgesehen ist. 

Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB an einem Ende der hohlausgefuhrten Kipphe- 
belachse (8) eine von der Hochdruckpumpe (2) aus- 
gehende Kraftstoffvorlaufleitung (7) angeschlossen 
ist. 


E P0 704 619 A1 



BNSDOCID: <EP 070461 9A1 J_> 


4 



5 


EP 0 704 61 9 A1 



-Europaisches 
Patent am t 


EUROFAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Numrner der Anmeldung 

-Ef-95-H-i4£-?- 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


Kategorie 


Kennzeichnung des DokumenCs mit Angabe, so wet t erfordcrlich, 
dermafigeb lichen Tetle 


BcCi iiTt 
Ampruch 


KLAS SI FI RATION DER 

ANMELDUNG (Int.C1.6) 


D,A 


US-A-5 297 523 (G.G. HAFNER ET AL.) 

* Spalte 2, Zeile 60 - Spalte 5, Zeile 20; 
Abbildungen 1-4 * 

EP-A-0 259 106 (HONDA) 

* Spalte 5, Zeile 63 - Spalte 6, Zeile 2; 
Abbildungen 1,4 * 


F02M55/02 
F01L1/18 


1-4 


RECHCRCH1ERTE 
S ACHG EJB1ETE (Int. CI. 6) 


F02M 
FOIL 


Otr vortiegende Rcchcrchenbcricht wurde fur alle Patents nspruche erstdlt 


DEN HAAG 


Ab*cUrt4ala» der Redtercfcc 

4.Januar 1996 


Hakhverdi, M 


1CATEGORIE DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedcutung aJlein betrachtet 

Y : von besonderer Bedcutung in Verbindung rait einer 

anderen Veroffentlichung derseJben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : ZwiscfeenUteratur 


T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatxe 
E : alferes Paten tdokuraent, das jedoch erst ara oder 

naeh den AnmeJdedatura vcroffentlicht worden ist 
D : in der Anmeldung angefUhrtes Dokunient 
L: aus and em G run den angefUhrtes Dokunient 


& : Mitglied der gleichen Patenrfajnilie, Ubereinstirnniendes 


BNSDOCID: <EP 0704619A1J_> 


